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TARJETA DE COMUNICACIONES

SINCRONA PXNET

Descripción general


La tarjeta PXNET-SYNC es una placa de bajo costo y altas prestaciones para permitir a los usuarios de equipos compatibles AT conectarse entre sí, o conectarse a equipos servidores de datos, en modo síncrono, en formato SDLC y a una velocidad de 64 kbits/s.


La placa puede funcionar en dos modos distintos:

· maestro

· esclavo

Funcionando como placa maestra se encarga del control de la red y de las placas esclavas. Mediante el uso de equipos que puedan establecer el enlace físico es posible conectar a la placa maestra 256 esclavas.

La placa proporciona hacia el exterior un acceso mediante interfaz V36, que permite su conexión a equipos de multiplexación de datos o bien a los equipos de transmisión de datos que formen la red.

La placa incorpora un procesador local que se encarga del control del protocolo de comunicaciones y la transferencia de datos entre las placas maestra y esclava.

La tarjeta incorpora memoria de doble puerto, en formato 60+60+4; es decir, 60 Kb de memoria de escritura, 60 Kb de memoria de lectura y 4Kb de memoria de lectura/escritura, todo ello en un único mapa de 64 Kb. Esta memoria se utiliza tanto para el intercambio de datos como para la buferización de los caracteres que se intercambian entre las estaciones.

La arquitectura de la placa está basada en la utilización de un procesador local 80C186, una memoria de doble puerto accesible desde el bus del sistema y desde el propio procesador local. 

La transferencia de datos se realiza mediante un controlador de comunicaciones 85C30, que utiliza los recursos de DMA que ofrece el procesador para su comunicación con el mismo.

La comunicación entre el procesador local y el procesador del sistema se realiza a través de la memoria de doble puerto, incorporándose, asimismo, un mecanismo de interrupción entre procesador y sistema.

1. INTERFACE HARDWARE-SOFTWARE

El interface hardware-software se refiere al mapa de direcciones de memoria de entrada y salida.

Memoria de doble puerto


La memoria de doble puerto ocupa un espacio físico de 64 Kb y puede situarse en cualquier dirección dentro de los 16 Mb de la zona física de direcciones del Bus AT. Normalmente se situará en direcciones del último banco de 1 Mb para así restar la mínima capacidad de memoria del sistema. También se puede situar la memoria en la ventana comprendida entre los 640 Kb y los 1024 Kb, es decir, entre las direcciones 0xC0000 y 0xDFFFF. Esta zona no es utilizada por los sistemas operativos multiusuario.


La dirección base de la tarjeta puede ser seleccionada mediante la configuración de los puentes del bloque MQ.

Desde el punto de vista lógico, la memoria presenta la división siguiente, según sea vista por el procesador local o por el sistema:

SISTEMA
Dirección Sistema
LOCAL
Dirección Local

4 Kb r/w
B+0000
4 Kb r/w
0xC0000

60 Kb r/w
B+1000 (w)
60 Kb lectura
0xC1000

60 Kb r/w
B+1000 ( r)
60 Kb escritura
0xC1000

Puertos de entrada/salida


Existen 3 puertos, direccionables por opción de escritura y que realizan las siguientes funciones:

Base + 00
Registro de control

Base + 01
Registro de banco de acceso

Base + 02
Reconocimiento de interrupción hacia procesador local


La dirección del puerto base puede seleccionarse mediante el bloque de puentes PQ situado en la tarjeta.


El puerto 0 ( base + 00), se utiliza para controlar diversos aspectos del procesador local, la función de sus bits es la siguiente:

BIT
Estado
Función

bit 0
0
Reset procesador local

bit 1
1
Activa interrupción 3 del procesador local

bit 2
X
No usado

bit 3
1
Activa interrupción NMI hacia procesador local

bit 4
1
Permite acceso bus EISA del sistema a la memoria

bit 5
0
Para el procesador local

bit 6
X
No usado

bit 7
X
No usado


El puerto base 1 (Base + 01) es utilizado para el acceso desde el sistema a la totalidad de la memoria del procesador local. El sistema ve la memoria local como bancos de 64 Kb, y en este registro seleccionamos el número del banco al que se quiere acceder. Este número se escribe en los cuatro bits más bajos del octeto, siendo irrelevante el estado de los otros 4.

Bits 0..3
Número de banco

Bits 4..7
No usados


El banco 0xC es especial, ya que contiene las direcciones de memoria del doble puerto.


El puerto 3 (base + 03) se emplea para apagar la interrupción solicitada por el procesador local.

Interrupciones


La interrupción generada por el procesador local puede conectarse a cualquier vector de interrupción del PC de los disponibles en el bus EISA (interrupciones IRQ 3,4,5,6,7,9,11,12,14,15).


De forma física, la interrupción se selecciona en la tarjeta a través de los puentes J1..J11. 

2. DESCRIPCION HARDWARE

La tarjeta PXNET-SYNC es una tarjeta de comunicaciones síncronas para PC, con hardware de propósito general y software de aplicación específica.


Presenta las siguientes características:

· Formada por un microprocesador de 16 bits 80C186, que incorpora como periférico una USART de altas prestaciones para tratar protocolos síncronos HDLC y SDLC.

· En la versión base, la tarjeta está provista de 448 Kb de memoria CMOS  estática, ampliable en módulos de 256 Kb, hasta un máximo de 960 Kb.

· 64 Kb de la memoria estática se destinan a la memoria de doble puerto, que sirve de interfaz con el PC.

· Posee un procesador local propio, memoria hasta 1 Mb y un controlador de comunicaciones con dos canales y alta velocidad.

· Dispone  de un puerto para comunicación y señalización con el PC, así como de la generación de interrupciones.

· La tarjeta es configurable, tanto en la posición de memoria, los puertos de control y las interrupciones usadas en el bus ISA. Esta configuración se realiza mediante puentes.

· La tarjeta ocupa un slot ISA de 16 bits.

· Hacia el exterior presenta un interfaz V36, con un canal auxiliar RS232 y un conector CANON DB37.

· El programa que ejecuta el procesador local no reside permanentemente en la tarjeta, sino que es cargado por el driver del sistema procesador en el que está instalado en el momento del encendido, lo cual permite mayor flexibilidad a la tarjeta en cuanto a su adaptabilidad a distintas funciones.

Desde el punto de vista Hardware, la tarjeta se puede dividir en los siguientes bloques:

1. Interfaz bus ISA

2. Interfaz Memoria Compartida

3. Sistema Procesador Local

4. Controlador de Comunicaciones.

Interfaz bus EISA

El interfaz del  bus EISA, esta compuesto por los bufferes de direcciones de memoria U31, U32, los bufferes bidireccionales del bus de datos, compuestos por U28 y U35, y el puerto de control constituido por U29 y U34.

La gestión de las señales del bus se realiza mediante las PALEs U24 y U25. La decodificación de direcciones de memoria, se realiza mediante el comparador U33, y la decodificación de las direcciones del puerto de control, se realiza mediante U30.

Los puertos de control ocupan 3 bytes, cuya dirección base se define mediante los puentes PQ0..PQ7, y sus funciones son las siguientes:

Offset 0
Registro de control

Offset 1
Registro de banco de acceso

Offset 2
Fin de interrupción del procesador local

Offset 4
No usado


El registro de control permite al PC controlar el funcionamiento del procesador local. Posee las siguientes funciones:

BIT
Estado
Función

bit 0
0
Reset procesador local

bit 1
1
Activa interrupción 3 del procesador local

bit 2
X
No usado

bit 3
1
Activa interrupción NMI hacia procesador local

bit 4
1
Permite acceso bus EISA del sistema a la memoria

bit 5
0
Para el procesador local


El acceso a este registro es controlado por la señal reg_reset  procedente de la PAL U24.


Para cargar un programa se deben poner en este registro los siguientes valores:




Bit 0 = 1




Bit 4 = 1
(    En hexadecimal : 0x11




Bit 5 = 0


Para que se empiece a ejecutar el programa se deben almacenar los siguientes valores:

Bit 0 = 1




Bit 4 = 1
(    En hexadecimal : 0x31




Bit 5 = 0


Para iniciar las siguientes secuencias han de seguirse la siguiente secuencia de pasos 

1. Rearrancar un programa :

0x31 ( 0x30 ( 0x31

2. Recargar y rearrancar una aplicación :

0x31 ( 0x30 ( 0x11( 0x31


En el registro de banco de acceso se selecciona el banco de memoria de 64 Kb que es al que el bus ISA puede acceder en cada momento.


El bus ISA únicamente “ve” 64 Kb de memoria en la tarjeta, pero mediante el uso de este registro se permite que se acceda a la totalidad de la memoria direccionada por el 80186.


Asi, se establece la siguiente correspondencia:

Bit 0
MA15

Bit 1
MA16

Bit 2
MA17

Bit 3
MA18

Lo cual nos permite seleccionar 16 bancos de 64 Kb, cada uno , que nos da un total de 1Mb, que es la memoria máxima que es direccionable, por el 80186.


El registro de fin de interrupción está previsto para resetear la petición de interrupción que puede generar el 80186 hacia el bus ISA. Esto se consigue mediante el simple acceso de escritura a este registro independientemente del valor. Esta función se realiza dentro de la PAL U24.


Las señales de control desde y hacia el bus ISA se controlan desde las Pales U24 y U25. El acceso de la memoria siempre se realiza de modo compartido y por petición al árbitro de bus que incorpora el 80186.


Se ha previsto un mecanismo para evitar el acceso a la memoria durante el tiempo que la Bios del PC realiza las comprobaciones del sistema para evitar conflictos con el PC.


El 80186 puede generar interrupciones hacia el PC, seleccionando dicha interrupción a través de los puentes J1 a J11, con la restricción de que solo se puede seleccionar uno de ellos. La correspondencia entre puentes e interrupciones es la siguiente:

Puente
Interrupción

J1
IRQ3

J2
IRQ4

J3
IRQ5

J4
IRQ6

J5
IRQ7

J6
IRQ9

J7
IRQ10

J8
IRQ11

J9
IRQ12

J10
IRQ14

J11
IRQ15

Interfaz de memoria compartida

La tarjeta incorpora hasta 1 Mb de memoria, compuesta por pastillas de memoria RAM CMOS estáticas de 128 Kbx8, y numeradas en el circuito impreso como U1 a U8. Dado que la anchura del bus de datos es de 16 bits, se deben montar por parejas, y la configuración mínima requiere 512 Kb, formados por las memorias U1, U5, U4 y U8.

El 80186 accede directamente a todas las direcciones, mientras que el bus ISA lo hace mediante paginas de 64Kb.

Para implementar un mecanismo de intercambio de información amplio entre la tarjeta y el PC, se ha optado por establecer una zona de memoria especial, que viéndose como 64Kb, en realidad se compone de 60Kb  de zona de escritura, 60Kb de zona de lectura y 4Kb de zona de lectura escritura.

Evidentemente la zona de escritura para el bus ISA, es de lectura para el 80186 y viceversa.

El mapa de memoria queda así implementado:

1. Visto desde el bus ISA :
Dirección base
 + 64 Kb, para los bancos 0x00 a 0x0F
, a excepción de :



Banco 0x0D, no direccionable

Banco 0x0C, correspondiente con 4 Kb de lectura, 60 Kb de escritura y 60 Kb de lectura, repartidos del siguiente modo:

0000
0FFF r/w

1000
FFFF w

1000
FFFF r

2. Visto desde el bus de datos del 80186:

0x00000-0x00FFF
Vectores de interrupción

0x01000-0x3FFFF
Programa (código y variables)

0x40000-0x7FFFF
Ampliación del programa 1

0x80000-0xBFFFF
Ampliación del programa 2

0xC0000-0xC0FFF
r/w de comunicación con bus ISA

0xC1000x0xCFFFF
Lectura desde bus ISA

0xD1000-0xDFFFF
Escritura hacia el bus ISA

0xE0000-0xEFFFF
Stack del 80186

0xF0000-0xFFFFF
Dirección de reset del 80186

Sistema de Procesador Local  EÍ “SISTEMA PROCESADOR LOCAL” \b 
El sistema procesador local está compuesto por el microprocesador local, en este caso el 80c186 y los periféricos asociados.

El 80C186, es un microcontrolador de la familia de INTEL 80x86, que incorpora, un microprocesador de 16 bits 8086, gestor de 2 canales de DMA, timers, controlador de interrupciones, lógica de decodificacion de periféricos externos y lógica para decodificación de memoria.

En esta versión se utiliza el 80C186 funcionando a una velocidad de 12 Mhz.

Se utilizan los dos canales de DMA, para le trasvase de datos entre el controlador de comunicaciones y la memoria. EL canal 0 es utilizado para datos recibidos y el canal 1 se utiliza para los datos a transmitir.

El 80C186, posee el bus multiplexado, para separar datos y direcciones se utilizan los registros U9 y U11, y las señales de gobierno son generadas por la PAL U23, que controla los accesos al bus y la anchura de los mismos.

Cuando el bus EISA, requiere hacer un acceso memoria, activa la señal de HOLD, del arbitro de bus del 80C186, y este cuando acaba el ciclo actual en ejecución, activa la señal HLDA, indicando así que el bus esta disponible, esta misma señal sirve para deshabilitar los bufferes asociados U12, U10 y U21.

Se utiliza la decodificación interna de selección de acceso a puertos, correspondientes a las señales PCS0 a PCS6, para proporcionar los siguientes recursos:

PCS0

PCS1

PCS2

PCS3

PCS4

PCS5

PCS6
No utilizado

Activa la interrupción hacia el bus EISA

No utilizado

No utilizado

Apaga la interrupción desde el BUS EISA (INT3)

Chip Select del controlador de comunicaciones 85C30

No utilizado

De las cuatro interrupciones externas que gestiona directamente el 80C186, se utilizan:

· INT0, interrupción generada por el controlador de comunicaciones 85C30, se utiliza sin vectorizar y sin INTACK.

· INT1, interrupción directa desde el bus EISA, no habilitada.

· INT3, interrupción procesada desde el bus EISA. Esta interrupción es colocada por el bus EISA, se latchea dentro de la PAL U23, y es reseteada en la misma PAL, mediante el acceso al puerto seleccionado por PCS4.

Controlador de Comunicaciones EÍ “CONTROLADOR DE COMUNICACIONES” \b 
La parte del controlador de comunicaciones serie, se ha diseñado alrededor del controlador 85C30 de Zilog.

Utiliza un oscilador propio de 8.192MHz, independiente del procesador.

Este controlador de comunicaciones serie, incorpora dos canales independientes, de los cuales el canal A, es el que se utiliza para la transmisión serie síncrona y alta velocidad, y el canal B, se utiliza como canal auxiliar, en asíncrono a 9600 para propósito de depuración y funciones auxiliares.

El control de las señales necesarias para los procesos de DMA e interrupciones y control del reloj de datos en transmisión se realiza en la PAL U26.

Presenta hacia el exterior un conector DB37, con señales de niveles V10/V11 y con los siguientes circuitos:

103

104

113

114

115

105

106

108

109

101
Datos transmitidos

Datos recibidos

Reloj propio datos transmitidos

Reloj externo datos transmitidos

Reloj datos recibidos

Listo para enviar

Equipo de datos preparado

Detección de portadora

Masa de señal de datos

La adaptación de niveles se hace mediante los drivers y receivers U17, U19 y U27.

3. DESCRIPCION HARDWARE

Descripción

La arquitectura software del proyecto se va a dividir en dos módulos:

1. Sofware del driver para la tarjeta, que permitirá la conexión del sistema a IP.

2.  Firmware de la tarjeta de comunicaciones.

Definición del Interfaz

Es necesario un interfaz entre los dos módulos que se implementará a través de una memoria de doble puerto incluida en la tarjeta de comunicaciones. Esta memoria almacenará una serie de variables compartidas entre los módulos, además de unos buffers de transmisión y recepción para intercambio de información. Dado que existen 2 tipos de fuentes de datos desde el driver: IP y alarmas; se ha decidido utilizar buffers separados para optimizar la gestión de tramas normales y prioritarias.

La estructura de este interfaz es la siguiente:

Variable
Descripción
Tamaño

Buffer_Tx_N
Buffer de transmisión para tramas de prioridad normal.En este buffer, el driver coloca las tramas normales para que puedan ser leidas por el firmware y transmitidas por el canal de comunicaciones.
30 Kb.

Prim_trm_Tx_N
Puntero a primera trama del buffer de transmisión de tramas de prioridad normal.
1 byte

Ultm_trm_Tx_N
Puntero a la última trama del buffer de transmisión de tramas de prioridad normal.
1 bytes

Buffer_Tx_P
Buffer de transmisión para tramas prioritarias (alarmas). El driver coloca aquí las tramas de alarmas para que el firmware las retransmita en primer lugar.
30 Kb.

Prim_trm_Tx_P
Puntero a primera trama del buffer de transmisión de tramas prioritarias.
1 byte

Ultm_trm_Tx_P
Puntero a la última trama del buffer de transmisión de tramas prioritarias.
1 byte

Buffer_Rx_N
Buffer de recepción para tramas de prioridad normal. El firmware escribe las tramas de prioridad normal recibidas para que puedan ser recogidas por el driver.
30 Kb.

Prim_trm_Rx_N
Puntero a primera trama del buffer de recepción de tramas de prioridad normal.
1 byte

Ultm_trm_Rx_N
Puntero a la última trama del buffer de recepción de tramas de prioridad normal.
1 byte

Buffer_Rx_P
Buffer de recepción para tramas prioritarias (alarmas). El firmware coloca en este buffer las tramas de alarmas recibidas por el canal de comunicación para que el driver pueda atenderlas en primer lugar.
30 Kb.

Prim_trm_Rx_P
Puntero a primera trama del buffer de recepción de tramas prioritarias..
1 byte

Ultm_trm_Rx_P
Puntero a la última trama del buffer de recepción de tramas prioritarias.
1 byte

Dir_SDLC
Dirección SDLC de la tarjeta de comunicaciones. Debe ser un número de dirección par, con objeto de utilizar el bit menos significativo para distinguir entre tramas IP y alarmas. Es configurable desde el driver.
1 byte

Tipo de interrupción
Esta posición de memoria contiene la descripción de la causa de la interrupción del firmware al driver.
1 byte

Tiempo_ciclo
Tiempo máximo que una estación secundaria está sin recibir el poll y a partir del cual podría enviar un mensaje al nivel superior informando de posible error de comunicación con la estación principal.
1 byte

Estado
Estado en el que se encuentra la tarjeta de comunicaciones
1 byte

Tam_max_trama
Tamaño máximo de trama que proporciona IP y que puede enviar la tarjeta de comunicaciones. Es configurable por el usuario a través del driver.
1 byte

Tiempo_max_poll
Tiempo máximo de polling a una estación. Es configurable por el usuario a través del driver y está relacionado con el tamaño máximo de trama. El módulo de configuración ofrecerá unas tablas que relacionarán cada tiempo de polling con el máximo tamaño de trama posible a enviar. De aquí obtendrá el firmware el tamaño de la ventana de transmisión a implementar.
1byte (cseg.)

En la estación primaria, además de las variables anteriores, existirán las siguientes:

Num_sec_red
Número de estaciones secundarias que cuelgan del host en la red.
1 byte

Tabla_dir_sec
Tabla de direcciones de las estaciones secundarias en la red. Cada entrada de la tabla será un byte de dirección.
50 bytes

Estado_est_sec
Tabla de estado de las estaciones secundarias. Cada entrada es un byte que indica el estado de esa secundaria (coincidirá con los estados posibles de una estación en el protocolo SDLC).
50 bytes

Asignando una cantidad de memoria aproximada a los buffers anteriores obtenemos que se necesita aproximadamente 64 Kb. de memoria para implementar el interfaz entre el driver y la tarjeta de comunicaciones.

Driver de dispositivo

En el presente apartado se describen los distintos módulos ( scripts, programas, comandos y ficheros de configuración) que se verán implicados en  la instalación y  configuración de la tarjeta PXNET en el sistema operativo Solaris 2.4.

Instalación y Configuración
Dispositivos especiales

/dev/pxnetp<número>
Placa PXNET de tipo primario número <número>.



/dev/pxnets<número>
Placa PXNET de tipo secundario número <número>.

Drivers

/kernel/pxnetp
Driver de las placas pxnet tipo primario.



/kernel/pxnets
Driver de las placas pxnet tipo secundario.

Configuración del driver

/kernel/pxnetp.conf
Contiene las interrupciones, la dirección donde se mapea la memoria compartida,  y los puertos de I/O utilizados en cada placa pxnet de tipo primario. 



/kernel/pxnets.conf
Contiene las interrupciones, la dirección donde se mapea la memoria compartida,  y los puertos de I/O utilizados en cada placa pxnet de tipo secundario.

 

/sbin/cfHD.pxnet [p o s]
Programa configurador. Se ejecutará en el proceso de instalación del driver. Permitirá configurar (mediante un sistema de menús) para cada placa instalada las interrupciones, la dirección de memoria y los puertos de I/O. Creará el fichero "/kernel/pxnetp.conf" o "kernel/pxnets.conf" en función del parámetro con que se ejecute (p o s respectivamente). 

Configuración del protocolo IP

/etc/inet/hosts
Contendrá las direcciones IP de los hosts en las redes pxnet. Por ejemplo:

195.222.001.002     <nombre host>-pxnet

Los dos primeros campos serán iguales para todas las redes pxnet. El tercer campo identificará la red y el cuarto campo será la dirección SDLC del equipo dentro de esa red. Los nombres asociados a la direcciones IP estarán formados por el nombre del host en esa red seguido por un guión y la palabra pxnet.



/etc/inet/networks
Contendrá una entrada por cada red pxnet a la que se encuentra conectado el host. Por ejemplo:

195.222.001           pxnetp1

195.222.101           pxnets1

195.222.102           pxnets2

El tercer campo identifica la red a la que se encuentra conectado el equipo. El nombre de la red nos indicará el interfaz o placa utilizada para acceder a esa red.



Iconfig
Se trata de un comando de Solaris que permite asociar un interfaz (dispositivo) con un conjunto de direcciones IP.

 

arp
Se trata de un comando de Solaris que permite actualizar la tabla de traducción de direcciones IP a direcciones hardware. ARP se diseñó para trabajar con direcciones hardware tipo Ethernet, estas direcciones constan de 6 bytes. Como las direcciones SDLC están formadas por un único byte, los otros cinco tomarán el valor 0x00. Por ejemplo la dirección SDLC 0x22 aparecerá en la tabla arp como 00.00.00.00.00.22 . Por compatibilidad con los Drivers de Ethernet, se mantendrá la dirección de broadcast como FF.FF.FF.FF.FF.FF que se corresponderá con la dirección de broadcast de SDLC 0xFF.



Carga y configuración del firmware

pxnet-init
En el boot del sistema operativo se ejecutará este script, que se ocupará por cada placa de cargar el firmware (llamará a pxnet-load), montar la pila de protocolos IP encima del driver, configurar los interfaces (con ifconfig) y actualizar la tabla del protocolo ARP (con arp).



pxnet-config [p o s]
Se tratará de un programa, que permitirá, para cada placa instalada, mediante un sistema de menús, seleccionar los parámetros de la comunicación:

- tamaño máximo de trama y tiempo máximo de transmisión. Estos parámetros quedarán alamcenados en el fichero /etc/pxnet-config.p o /etc/pxnet-config.s dependiendo del valor que se pase como parámetro, "p" para las placas primarias o "s" para las placas secundarias.



pxnet-load  <dispositivo> <tam-trama> <tiempo-tx> 
Se tratará de un programa que cargará el firmware, las direciones SDLC y los parámetros de comunicaciones en la placa. El firmware será el correspondiente a una placa primaria o secundaria dependiendo del dispositivo que se pase como parámetro:

- pxnetp<número>: placa primaria

- pxnets<número>: placa secundaria

En el caso de tratarse de una placa primaria se cargará tanto la dirección de la placa como las direcciones de las secundarias. En el caso de tratarse de una placa secundaria, se cargará únicamente la dirección de la placa. Las direcciones SDLC se pueden extraer cruzando las informaciones contenidas en los ficheros /etc/hosts y /etc/networks.

Para la carga del firmware y de las direcciones se utilizarán las llamadas al sistema "ioctls". 



/etc/pxnet-config.p
Fichero que contendrá los parámetros de comunicaciones de las placas primarias instaladas en el host.



/etc/pxnet-config.s
Fichero que contendrá los parámetros de comunicaciones de las placas secundarias instaladas en el host.

Mapa de memoria de la tarjeta respecto al driver
Se divide en espacio de direcciones de memoria RAM y espacio de entrada/salida.

Memoria RAM

El driver ve 2 bancos de 60Kb a partir de la dirección “x1000”, uno de lectura y otro de escritura seleccionables por hardware mediante la señal R/W del bus. El banco de lectura será el de escritura para el firmware y viceversa. También existe una zona de 4Kbytes de lectura/escritura hasta completar los 64Kb para variables compartidas entre el driver y el firmware. Además, tiene acceso a otro banco de 64Kb para el código del firmware y los datos.

La tarjeta puede estar mapeada en cualquiera de los bancos de memoria siguientes: C, D y E (valor “x” del mapa de memoria para el interfaz y valor “y” para el firmware), lo que permitirá su instalación dependiendo de la configuración particular de un sistema.

Firmware

+

Datos
yFFFF(h

y0000(h

...


Buffer de Lectura (60 Kbytes) seleccionables mediante una operación de lectura desde el driver.

Y

Buffer de Escritura (60 Kbytes) seleccionables mediante una operación de escritura desde el driver.
xFFFF(h

x1000(h

...


...


Tabla_dir_sec (sólo estación primaria)

(50 bytes)
x0072(h

x0041(h

Num_sec_red (sólo estación primaria)
x0040(h

Estado_est_sec (50 bytes)
x003f(h

x000E(h

Estado
x000D(h

Tipo_interrupcion
x000C(h

Ultm_trm_rx_N
x000B(h

Prim_trm_rx_N
x000A(h

Ultm_trm_rx_P
x0009(h

Prim_trm_rx_P
x0008(h

Ultm_trm_tx_N
x0007(h

Prim_trm_tx_N
x0006(h

Ultm_trm_tx_P
x0005(h

Prim_trm_tx_P
x0004(h

Dir_SDLC
x0003(h

Tiempo_ciclo
x0002(h

Tiempo_max_poll
x0001(h

Tam_max_trama
x0000(h

Espacio de E/S

El driver puede acceder a un puerto de sólo escritura en el que se controlan las señales hw desde el PC (driver) a la tarjeta (firmware). La dirección del puerto es configurable (por defecto es la 300h) y su estructura es la siguiente:

D15    D12                
D11          D8
D7             D5
D4
D3
D2
D1
D0


Selección de banco de memoria
No utilizados
Habilitación de la memoria de la tarjeta desde el PC
Interrupción NMI desde el PC a la tarjeta
Reset de  interrupciones de la tarjeta al PC
Activar interrupción del PC a la tarjeta para transmitir una trama
Forzar reset de la tarjeta

Firmware

La estructura de datos, propia del software de la tarjeta de comunicaciones, necesaria para implementar el protocolo de nivel de enlace de datos deberá incluir un sistema de ventanas de transmisión imprescindible en SDLC. El tamaño de esta ventana estará determinado por el tamaño máximo de trama y tiempo máximo de polling, seleccionados por el usuario a través del driver. Puede oscilar entre 1 y 7 tramas de longitud determinada. Esta longitud tiene un valor mínimo de 128 bytes y un valor máximo de 4Kb. en cuyo caso la ventana de transmisión sería de 1 trama. 

Así pues, el tamaño de memoria necesario para implementar el sistema de ventanas en las estaciones secundarias es de:

Vent_tx
Buffer circular para ventana de transmisión
4 Kbytes

Prim_trm_vent_tx
Puntero a primera trama en ventana de transmisión
1 byte

Ultm_trm_vent_tx
Puntero a última trama en ventana de transmisión
1 byte

Ns
Numero de secuencia de la trama que se ha enviado
1 byte

En recepción existirá un buffer circular para almacenar la trama recibida de longitud máxima de 4Kb. y un contador que indique la trama que espero recibir.

Vent_rx
Buffer de recepción de tramas
4 Kbytes

Prim_trm_vent_rx
Puntero a primera trama en buffer de recepción
1 byte

Ultm_trm_vent_rx
Puntero a última trama en buffer de recepción
1 byte

Nr
Número de trama que se espera recibir
1 byte

Low_water_mark
Porcentaje del buffer de transmisión que provoca una interrupción desde el fw al driver para avisar de que puede seguir introduciendo tramas en el buffer.
1 byte

En el caso de la estación primaria, tendríamos la estructura anterior repetida 10 veces, una por cada estación secundaria.

Mapa de memoria de la tarjeta respecto al Firmware

La memoria compartida y los dispositivos de E/S de la tarjeta de comunicaciones se encuentran mapeados en el espacio de direcciones del microprocesador de la siguiente manera

Memoria RAM

El microprocesador 80186 puede direccionar un Megabyte de memoria completo. Dentro de esta memoria tiene que situar el vector de reset, la tabla de vectores de interrupción, la zona de memoria compartida y el código de programa más los datos. Así pues, el mapa de memoria quedará de la siguiente manera:

Vector de reset
FFFFF(h

FFFF0(h

...


Firmware

+

Datos
1FFFF(h

10000(h

Buffer de Lectura (60 Kbytes) seleccionables mediante una operación de lectura desde el driver.

y

Buffer de Escritura (60 Kbytes) seleccionables mediante una operación de escritura desde el driver.
0FFFF(h

0F000(h

...


...


Tabla_dir_sec (sólo estación primaria)

(10 bytes)
00421(h

00418(h

Num_sec_red (sólo estación primaria)
00417(h

Estado_est_sec (10 bytes)
00416(h

0040D(h

Tipo_interrupcion
0040C(h

Ultm_trm_rx_N
0040B(h

Prim_trm_rx_N
0040A(h

Ultm_trm_rx_P
00409(h

Prim_trm_rx_P
00408(h

Ultm_trm_tx_N
00407(h

Prim_trm_tx_N
00406(h

Ultm_trm_tx_P
00405(h

Prim_trm_tx_P
00404(h

Dir_SDLC
00403(h

Low_water_mark
00402(h

Tiempo_max_poll
00401(h

Tam_max_trama
00400(h

Tabla de vectores
003FF(h

de interrupción  (00000-00080) y variables del sistema
00000(h

En la inicialización del sistema sólo se puede acceder a los 64Kb inferiores, por lo que se engañaría al microprocesador para que la posición de reset se encuentre en el primer banco de 64Kb. Esta instrucción quitaría el latch de reset y permitiría el acceso a todas las posiciones de memoria.

Espacio de E/S

El espacio de direcciones del 80186 consta de 64Kbits. En la parte baja de memoria se colocan los registros de los periféricos “embbeded”: DMAC y Timer. Los registros del controlador de comunicaciones 85C30 se direccionan a partir de la dirección 100(h. El canal A se utilizará para la transferencia síncrona de datos y el canal B para una consola de depuración. El puerto de interrupción por trama recibida se coloca en la dirección 200(h.

...


1FFF(h

D7                                 ...                                 D1
D0

Activar interrupción  desde la tarjeta al PC por trama recibida
0200(h

...


Registros del

85C30
0100(h

Registros de  I/O del Timer y

DMAC del 80186
00FF(h

0000(h

Nivel de enlace de datos : Protocolo SDLC

El protocolo de nivel de enlace que se va a implementar para comunicación entre el host y las estaciones secundarias es el estándard SDLC de IBM para conexión Multipunto y canal de comunicación duplex.

Existen 2 tipos de estaciones: primaria y secundaria. Una estación primaria tiene la responsabilidad de controlar el enlace de datos: emitir comandos. La estación secundaria recibe comandos y emite respuestas. El flujo de información se establece desde la estación primaria a una o más secundarias, y desde una estación secundaria a la estación primaria.

Formato de trama SDLC

Los datos transmitidos a través de un enlace de datos SDLC están organizados en un formato específico llamado trama, e indica donde empieza y termina la transmisión, si la transmisión es para una estación determinada, acciones a llevar a cabo con la transmisión, información específica para esa estación y datos a chequear para comprobar si la transmisión ocurrió sin error. El formato de la trama es:

Flag de comienzo de trama
Dirección
Control
Información
CRC-16 bits
Flag de final de trama

0 1 1 1 1 1 1 1 0
8 bits
8 bits
n bits (múltiplo de 8)
16 bits
0 1 1 1 1 1 1 1 0

Flag
El flag de comienzo y final engloba la trama SDLC. Sirve de referencia para los campos de control y dirección e inicia el CRC. El flag de final puede servir de inicio a la siguiente trama. Pueden existir múltiples flags entre tramas para mantener el estado activo de la línea. La inserción de cero previene la aparición de un carácter flag en la trama.



Dirección
Contiene siempre la dirección de la estación secundaria, sea quien sea la que envíe la trama. Van a existir dos tipos de direcciones:

a. Dirección de la propia estación, que es configurable desde el driver.

b. Dirección de broadcast: 0xffh, que atienden todas las estaciones del                                                                                   enlace.



Control
Define la función de la trama y tiene 3 formatos posibles, y cada uno de ellos incluye un bit P/F especial entre los 8 bits:

a) Trama no numerada:
- Inicialización de estaciones secundarias.

- Control del modo de respuesta de estaciones secundarias.

- Informar de determinados errores.

- Transferencia de información cuando los datos no son chequeados en secuencia.

b) Trama de supervisión:

- Confirmación de tramas recibidas anteriormente.

- Informar sobre estado de listo u ocupado.

- Informar sobre tramas recibidas con error.

Contiene un campo de 3 bits, Nr, que indica la trama que se espera recibir.

c) Trama de información:
- Transfiere información. Contiene dos campos de control, Ns, para indicar el número de trama enviada y Nr, para confirmar las tramas recibidas. Esto permite detectar tramas duplicadas o perdidas.

Bit P/F: Los tres formatos contienen un bit de poll P/F. Se envía un bit P a una estación secundaria cuando se quiere iniciar una transmisión. Se envía un bit F a una estación primaria en la última trama de transmisión.



Información
Contiene los datos a transmitir a través del enlace. Tiene que ser múltiplo de 8 bits.

CRC-16
Se utiliza para chequear si se han introducido errores por el canal de comunicación.

Numeración de tramas

La numeración de tramas se utiliza para asegurarse que se recibe apropiadamente una secuencia de tramas transmitidas. Una estación transmite información y envía la cuenta de tramas en el campo Ns. La estación que recibe la trama, comprueba si está libre de errores, en cuyo caso incrementa el contador Nr, que tendrá que tendrá que ser una unidad más grande que el contador Ns de la última trama recibida. El receptor confirma que ha aceptado las últimas tramas numeradas devolviendo el valor de Nr a la estación transmisora. Los contadores Ns y Nr de ambas estaciones se inicializan a 0 por la estación primaria.

Timeouts

La estación primaria debe ser responsable del mantenimiento del enlace de datos y debe chequear la respuesta a sus comandos. Para ello se establecen dos timeouts: 

a) Detección de no comunicación: cuando una estación primaria transmite una trama de poll y no recibe ninguna respuesta. Este timeout debería ser la suma del tiempo de propagación por el canal (2 veces) más el tiempo de proceso del comando por parte de la estación secundaria.

b) Tiempo de polling: Timeout que controla el tiempo máximo de polling que la primaria realiza a una secundaria. Este timer permite mantener, relativamente, el ciclo de atención a una misma estación secundaria. Es programable y se activa después de enviar la trama de poll.

c) Tiempo de ciclo: Timeout que lanza la secundaria y que sirve para controlar el tiempo que hace que no le llega el poll desde la primaria. De esta manera, si fuese excesivo podría avisar al usuario sobre los problemas de conexión con el host.

Los timeouts serán configurables desde el driver para permitir la máxima versatilidad del sistema.

Condiciones de Abort

        Se refiere a la acción de cortar bruscamente la comunicación. La estación transmisora aborta la comunicación enviando un mínimo de 7 1´s consecutivos sin inserción de ceros. El patrón de abortar termina la trama sin CRC ni flag. Seguido a la transmisión de abort, el enlace puede ir a estado “idle” (15 o más 1´s consecutivos) o permanecer en estado activo (abort y después flag).

       Un abort está constituido por 7 a 14 1´s consecutivos y puede ser enviado por una estación secundaria o primaria.


Protocolo
Una estación secundaria puede estar en varios modos: modo inicialización, modo normal de respuesta o modo normal desconectado.

a) Modo inicialización: Procedimientos para inicializar los componente del sistema.

b) Modo normal de respuesta (NRM): La estación sólo transmite en respueta a un poll. El bit F de la última trama tiene que estar puesto a 1. Una estación primaria no inicia otro poll hasta que recibe el bit F de una secundaria o expira el timeout de la primaria.

c) Modo normal desconectado (NDM): Una estación secundaria pasa a este estado cuando recibe un comando DISC. También asume este estado cuando:

1. Se enciende el sistema.

2. Después de fallos del sistema

En este modo, una estación secundaria sólo puede recibir un comando de poll del tipo TEST, XID, CFGR, SNRM o SIM desde la estación primaria.

Las tramas utilizadas para implementar el protocolo son las siguientes:

Tramas no numeradas

SIM (set initia. Mode):

UA (reconocimiento no numerado):

SNRM (set normal response mode):


Este comando lo envía una primaria a una secundaria para inicialización del nivel de enlace. La respuesta esperada es UA. Este comando fuerzaa que los contadores Nr y Ns se inicialicen a 0.

Respuesta afirmativa a comando SNRM, DISC o SIM.

Este comando coloca a una secundaria en NMR para transferencia de información. Se espera recibir UA. La estación secundaria permanece en NRM hasta que recibe un comando DISC o SIM. Los contadores Nr y Ns se inicializan a 0.

Tramas de supervisión

RR (receive ready):
La envía una estación primaria o secundaria y se utiliza para confirmar tramas numeradas hasta Nr-1 y para indicar que la estación que la envía está preparada para recibir.

Tramas de información

I(information):
Son tramas que contienen la información generada por las estaciones (primarias o secundarias) desde el nivel IP  u otro cliente. Pueden llevar confirmación a tramas anteriormente recibidas.

A continuación se define el protocolo seguido por las diferentes estaciones para el intercambio de información. En principio todas las estaciones secundarias están en estado “off-line” - NDM.. Cada entrada de la tabla contiene la trama transmitida por la estación correspondiente en ese instante de tiempo determinado.

Est. Primaria - A
Est. secundaria - B
..
Est. secundaria - N

Acción
Trama
Trama
Acción

Trama
Acción

A solicita a B el status y lanza el timer de poll y de no detección.
B,RR.P


...



Si vence el timer de no detección, asume que B pasa a modo NDM.

B,RIM.F
B está en NDM y solicita a A que la inicialice.
...



A envía un comando de inicialización a B.
B,SIM.P


...





B,UA.F
B confirma el comando y comienza el proceso de inicialización. 

<Inicialización>
...



A configura a B para comenzar la transmisión. A resetea Nr y Ns para B.
B,SNRM.P


...





B,UA.F
B reconoce el comando y pasa al estado NRM inicializando sus contadores Nr y Ns.
...



.

.

.


B lanza el timer de tiempo de ciclo.
...



A solicita a N el status y lanza el timer-1.
N,RR.P


...
N,RIM.F
N está en NDM y solicita a A que la inicialice.





...



A envía un comando de inicialización a N.
N,SIM.P


...
N,UA.F
N confirma el comando y comienza el proceso de inicialización. 

< Inicialización>





...



A configura a N para comenzar la transmisión. A resetea Nr y Ns para N.
N,SNRM.P


...
N,UA.F
N reconoce el comando y pasa al estado NRM inicializando sus contadores Nr y Ns.

En este momento, todas las estaciones secundarias han sido inicializadas y la estación primaria tiene almacenado el estado de cada una de ellas, por si la siguiente vez que le toque el turno, tiene que volver a repetir el proceso de inicialización. Partimos de que las estaciones están, pues, en modo NRM.

Se supone que A no tiene nada que enviar a B y le hace el poll para ver si ésta tiene algo que transmitir.
B,RR.P(0)


...



A tiene información para N y empieza a transmitir, SIN POLL, mientras que recibe tramas de B.
N,I(0)./P(0)
B,I(0)./F(0)
B envía tramas numeradas a A.
...




N,I(1)./P(0)
B,I(1)./F(0)

...





B,I(2)./F(0)

...





B,I(3).F(0)
B completa la transmisión de sus tramas con el bit F.
...



Cuando A recibe la trama con F, puede enviar el poll a la estación N. Se activa el timer_A1
N,RR.P(0)


...







...
N,RR.F(2)
N, después de recibir el poll, confirma las tramas 0-1 que le envió A. Si tiene tramas que enviar, confirmaría en la primera trama de información.

A recibe el bit F de N confirma tramas que envió B y empieza a enviar tramas a B (si las tiene, si no envía el poll)
B,I(0)./P(4)


...



Envía su última trama y hace polling a la estación B. Activa el timer_A1.
B,I(1).P(4)


...



A comienza a enviar a N.
N,I(2)./P(0)
B,RR.F(2)
B confirma las tramas anterires a A y le envía el bit F. Si tuviera tramas que enviar, metería la confirmación en las tramas de información.
...




N,I(3)./P(0)


...



A termina de enviar y hace poll a N
N,I(4).P(0)


...



A la vez que recibe de N, va mandando las tramas de información para B
B,I(2)./P(4)


...
N,I(0)./F(5)
N confirma las 4 tramas de A.


B,I(3)./P(4)


...
N,I(1).F(5)
N devuelve el poll a A.


B,RR.P(4)








B,RR.F(4)





4.  MODIFICACIONES RESPECTO A ARQUITECTURA SOFTWARE V. 1.0

Módulo
Apartado
Concepto

Arquitectura Software
Definición del interfaz
1. Se ha incluido el tiempo de ciclo de una estación secundaria en el interfaz.

2. Modificación del tamaño de las tablas de direcciones y estados de las estaciones secundarias. De 10 bytes (10 estaciones máximo) se ha pasado a 50 bytes (50 estaciones máximo en red).

Arquitectura Software
Mapa de memoria RAM del driver
1. Configuración del banco de memoria donde se coloca la tarjeta de comunicaciones (C, D ó E).

2. Se ha incluido el tiempo de ciclo de una estación secundaria.

Arquitectura Software
Espacio I/O del driver
1. Configuración de la dirección del puerto de I/O.

2. Aclaración del significado de los bits del puerto.

Arquitectura Software
Mapa de memoria RAM

de la tarjeta de comunicaciones
1. Se ha incluido el tiempo de ciclo de una estación secundaria.

Arquitectura Software
Espacio I/O de la tarjeta de comunicaciones
1. Nueva definición del espacio de direcciones de I/O de la tarjeta.

2. Se han incluido: un puerto para la generación de interrupción por trama recibida y lo controladores de DMA y timer.

Arquitectura Software
Timeouts del protocolo SDLC
1. Configuración de los timeouts desde el driver de la tarjeta de comunicaciones.

2. Se ha suprimido el timeout de recepción inválida, pues creo que valdría con el de tiempo de polling.

5. INSTALACIÓN HARDWARE DE LA PLACA

La placa PXNET-SYNC, debe instalarse en un slot tipo AT de 16 bits.

[image: image2.wmf]
Situación de los puentes de configuración

Instalación de los puentes de configuración

En la figura anterior se muestra un esquema de la tarjeta de comunicaciones PXNET.

La configuración por defecto se indica mediante *.

Configuración de puentes

Selección de interrupción

Puente
Interrupción

J1

J2

J3

J4

J5

J6

J7

J8

J9

J10

J11
IRQ3

IRQ4

IRQ5

IRQ6

IRQ7

IRQ9

  IRQ10
*

IRQ11

IRQ12

IRQ14

IRQ15

Dirección base puertos entrada/salida (PQ)

Este grupo de puentes selecciona la dirección de los puertos de entrada/salida de la placa.
La dirección se selecciona dentro del 1Kb, del mapa de direcciones de puertos de E/S, y la codificación es la siguiente:


PQ7, es el octeto más significativo y PQ0 es el menos significativo. Los bits, se agrupan  y se trasladan a dirección del modo que se aprecia en la tabla.


pq0
pq1
pq2
pq3
pq4
pq5
pq6
pq7


on
on
on
on
on
off
on
off
0x280
*


pq7
Pq6
Pq5
Pq4
pq3
pq2
pq1
pq0












off
On
Off
On
on
On
On
on












1
0
1
0
0
0
0
0

Direccion
2

8



0


Dirección de memoria de doble puerto (MQ)

Este grupo de puentes selecciona la dirección de la memoria de doble puerto dentro de los 16Mb del mapa de direccionamiento físico del PC.

La dirección se selecciona, habitualmente como una ventana de 64Kb situada dentro del último Megabyte de memoria. Esto puede presentar alguna dificultad en los equipos dotados de procesador 80386 y que utilizan memoria cache, ya que considera esta zona como cacheable. En estos casos la memoria de doble puerto debe instalarse, en el primer megabyte de memoria. Las configuraciones típicas para estas áreas de memoria es la siguientes:

1. Direcciones en último megabyte

MQ7
MQ6
MQ5
MQ4
MQ3
MQ2
MQ1
MQ0
dirección

off
off
off
off
off
on
on
off
0xF90000

off
off
off
off
off
on
off
on
0xFA0000

off
off
off
off
off
on
off
off
0xFB0000

off
off
off
off
off
off
on
on
0xFC0000

off
off
off
off
off
off
on
off
   0xFD0000 *

2. Direcciones en el primer megabyte

MQ7
MQ6
MQ5
MQ4
MQ3
MQ2
MQ1
MQ0
dirección

on
on
on
on
off
on
off
off
0x0B0000

on
on
on
on
off
off
on
on
0x0C0000

on
on
on
on
off
off
on
off
0x0D0000

on
on
on
on
off
off
on
on
0x0E0000

Selección de reloj de datos interno/externo

Mediante el puente J12 seleccionamos, que el reloj de datos para transmisión sea generado por la tarjeta o bien se utilice un reloj externo.

Puente J12

ON
Reloj externo (por defecto)

OFF
Reloj interno

6. AMPLIACIONES DE LA TARJETA

Memoria

La tarjeta Pxnet-Sinc internamente, es capaz de direccionar hasta 1Mb de memoria RAM. Esta memoria se halla dividida en cuatro bancos de memoria de 256Kb, compuestos por 2 c.i. de memoria RAM estática de 128K*8.

La configuración mínima requerida por la tarjeta es que estén presentes 2 de estos bancos, concretamente el 1 y el 4.

En el banco 1 habitualmente residirá la aplicación del usuario y en el banco 4 se utiliza para constituir la memoria de doble puerto, los bufferes necesarios por la aplicación y los vectores de interrupción del microprocesador local.

Si fuera necesario, se puede ampliar esta memoria, mediante bloques de 256Kb, insertándose en los zócalos correspondientes a los bancos 2 y 3, es decir podremos hacer 2 ampliaciones de 256Kb, cada una.

La ampliación debe hacerse por bancos enteros, y estará compuesta por memorias estáticas de 128K*8 y 80nS como máximo de tiempo de acceso.

Opciones de montaje de memoria 
Banco 1 byte bajo
U1
original

Banco 1 byte alto
U5
original

Banco 2 byte bajo
U2
ampliación 1

Banco 2 byte alto 
U6
ampliación 1

Banco 3 byte bajo
U3
ampliación 2

Banco 3 byte alto
U7
ampliación 2

Banco 4 byte bajo
U4
original

Banco 4 byte alto 
U8
original

7. DESCRIPCION DEL SOFTWARE DE LA PXNET

Introducción


La presente sección pretende describir el software desarrollado para la instalación de la tarjeta PXNET en equipos con sistema operativo Solaris 2.4

DESCRIPCION DEL SOFTWARE
Drivers

pxnetp y pxnets

Se corresponden con los drivers para tarjetas PXNET de tipo primario y secundario.

Path:

El procedimiento de instalación permitirá seleccionar el directorio de instalación aunque se recomienda utilizar /kernel/drv.

Descripción:

Los drivers para tarjetas PXNET de tipo primario y secundario son multi-threaded, clonables y de tipo STREAM. Soportan el interfaz Data Link Provider Interface, dlpi(7), de tipo no orientado a la conexión.

Los dispositivos /dev/pxnetp y /dev/pxnets son utilizados para acceder a todas las tarjetas PXNET de tipo primario y secundario instaladas en el sistema.

En la tabla siguiente se presentan las características de los driver pxnetp y pxnets:

Tipo de driver



STREAMS

Tipo de interfaz DLPI

No orientado a la conexión (Connectionless)

Versión DLPI

Versión 2.

La especificación del interfaz queda recogida en el documento:

Data Link Provider Interface Specification. 

Unix International, OSI Work Group.

Revision: 2.0.0 (August 20, 1991)

Formato direcciones


Consta de dos partes:


DLASP (Data Link Service

PPA + SAP

Access Point)
PPA: Physical Point of Attachment (6 bytes) - identifica la tarjeta



SAP: Service Access Pointer (2 bytes) - identifica el tipo de cliente







Existen dos grupos de tipos de clientes:







sap < 0xfff0, clientes de prioridad normal







sap >= 0xfff0, clientes de prioridad alta


Estilo de asignación de PPAs

Estilo 2


Número de SAPs que se 

Uno

soportarán por stream
(No se soportan las primitivas: DL_SUBS_BIND_xxx, DL_SUB_UNBIND_xxx)

Número de streams que se
Uno

permitirán por SAP

Tamaño máximo de trama SDU
Configurable

(Service Data Unit)

Parámetros configurables de
Ninguno

calidad de servicio (QOS)

Dirección de broadcast 
Para mantener un formato de direcciones físicas compatible con Ethernet, se utiliza la dirección:



0xff.0xff.0xff.0xff.0xff.0xff


El driver convertirá esta dirección en la dirección 0xff de SDLC.

Direcciones de grupo
No soportadas


(Primitivas DL_ENABMULTI_xxx y DL_DISABMULTI_xxx)

Modos promiscuos
Se soportan a nivel SAP (Primitivas DL_PROMISCON_xxx y DL_PROMISCOFF_xxx)

Cambio de dirección física
No soportado


(Primitiva DL_SET_PHYS_ADDR_xxx)

Primitivas que serán soportadas
DL_INFO_xxx


DL_ATTACH_REQ


DL_OK_ACK
DL_ERROR_ACK
DL_DETTACH_REQ
DL_BIND_xxx


DL_UNBIND_xxx
DL_UNITDATA_xxx
DL_UDERROR_IND
DL_PHYS_ADDR_xxx

Arranque e inicialización
pxnet_init 

Arranque e inicialización de las tarjetas PXNET

Path:

/etc

Sintaxis:


pxnet_init driver

Descripción:

Para cada tarjeta instalada, del tipo indicado por driver (pxnetp o pxnets), carga e inicializa el firmware (utilizando pxnet_load), monta la pila de protocolos IP (utilizando ifconfig (1M)) y añade las entradas en la tabla ARP (utilizando pxnet_arp).

S99pxnetp_init y S99pxnets_init


Arranque e inicialización de las tarjetas PXNET en el paso a “init 2”

Path:


/etc/rc2.d

Descripción:

Scripts de arranque e inicialización de las tarjetas PXNET de tipo primario (S99pxnetp_init) y secundario (S99pxnets_init) que se ejecutan durante el “boot” del sistema en el paso al nivel de ejecución 2 (init 2). Ejecutan el comando pxnet_init descrito anteriormente.

pxnet_load

Carga e inicializa el firmware en las tarjetas PXNET.

Path:


/etc

Sintaxis:


pxnet_load interfaz fichero_firmware

Descripción:

Carga e inicializa en la tarjeta indicada por interfaz el firmware contenido en el fichero fichero_firmware.

El argumento interfaz deberá tomar el nombre del driver (pxnetp o pxnets) seguido por el número de la tarjeta. Asi pxnetp0 seleccionará la primera tarjeta PXNET de tipo primario, mientras que la pxnets2 seleccionará la tercera tarjeta PXNET de tipo secundario.

pxnet_arp


Configura la tabla arp para las estaciones PXNET.

Path:


/usr/sbin

Sintaxis:


pxnet_arp –a


pxnet_arp –s nombre_host


pxnet_arp –d nombre_host

Descripción:

El protocolo ARP traduce direcciones IP en direcciones Ethernet. Por compatibilidad con los drivers de dispositivos Ethernet, los drivers de las tarjetas utilizarán también este protocolo. De los ocho bytes utilizados en las direcciones Ethernet, solo tendrá sentido el último, el cual representará la dirección SDLC.

El comando pxnet_arp permite configurar las entradas correspondientes a las tarjetas PXNET de la tabla de direcciones utilizada por el protocolo ARP.

El argumento nombre_host deberá estar formado por el nombre oficial del host seguido de un guión y del nombre del interfaz a través del cual es accesible dicho host. Asi equipo1-pxnetp0 se refiere al host equipo1 accesible a través de la tarjeta PXNET de tipo primario número cero instalada en el host local. Deberá existir una entrada en /etc/host para nombre_host.

El comportamiento varía dependiendo de la opción seleccionada:

-a imprime las entradas de la tabla de direcciones ARP correspondientes a los interfaces PXNET

-s añade en la tabla ARP la entada correspondiente al host nombre_host. La dirección IP es la que figura en /etc/hosts mientras que la dirección SDLC coincide con el último campo de la dirección IP.

-d borra la entrada correspondiente al host nombre_host de la tabla de direcciones ARP.

Utilidades

pxnet_snoop


Permite visualizar las tramas enviadas y recibidas a través de la red PXNET.

Path:


/usr/bin

Sintaxis:


pxnet_snoop interfaz

Descripción:

Recibe y presenta en pantalla las tramas enviadas y recibidas a través de la tarjeta PXNET seleccionada en el argumento interfaz. El argumento interfaz estará formado por el nombre del driver seguido del número de la tarjeta. Así, pxnetp0 representa la tarjeta PXNET de tipo primario número cero.

Firmware

pxnet_firmware y pxnets_firmware

Firmware de las tarjetas PXNET de tipo primario y secundario

Path:


/etc

Descripción:

Contienen el firmware de las tarjetas PXNET de tipo primario y secundario respectivamente. El firmware se carga en las tarjetas durante el “boot” del sistema (paso a “init 2”) utilizando pxnet_load.

Configuración

cfHD.pxnet


Configurador de las tarjetas PXNET.

Path:


/sbin

Sintaxis:


cfHD.pxnet driver directorio

Descripción:

Permite, a través de un sistema de menús, configurar las interrupciones y las direcciones base de memoria y de puertos de entrada-salida de las tarjetas PXNET del tipo indicado por driver (pxnetp para placas primarias y pxnets para placas secundarias)

Genera el fichero driver.conf (pxnetp.conf o pxnets.conf), en el path indicado por directorio, con los parámetros seleccionados para cada una de las tarjetas.

ORGANIZACIÓN DEL SOFTWARE


Para facilitar su instalación, el software descrito en el apartado anterior se organiza en los siguientes paquetes:

ConfPxnet


Configurador PXNET

Ficheros que instala:


/sbin/cfHD.pxnet

Descripción:

Instala el programa configurador de las tarjetas PXNET.

pxnetp y pxnets


PXNETP DLPI Streams Driver y PXNETS DLPI Streams Driver

Ficheros que instala:


$KERNDIR/pxnetp (pxnets)


$KERNDIR/pxnetp.conf (pxnets.conf)


/etc/rc2.d/S99pxnetp_init (S99pxnets_init)


/etc/pxnetp_init


/etc/pxnet_load


/etc/pxnetp_firmware (pxnets_firmware)


/usr/sbin/pxnet_arp


/usr/sbin/pxnet_snoop

Ficheros que actualiza:


/etc/devlink.tab


/etc/system


/etc/path_to_inst

Dependencias:


ConfPxnet

Descripción:

Los paquetes pxnetp y pxnets instalan los ficheros necesarios para la configuración, instalación y manejo de las tarjetas PXNET de tipo primario y secundario respectivamente.

El paquete ConfPxnet deberá estar instalado con anterioridad pues los paquetes pxnetp y pxnets utilizan el programa cfHD.pxnet para permitir al usuario establecer los parámetros de configuración de las tarjetas.

El directorio de instalación ($KERNDIR) de los ficheros pxnetp (pxnets) y pxnetp.conf (pxnets.conf) es seleccionado por el usuario durante la instalación del paquete. Se recomienda utilizar /kernel/drv.

INSTALACION Y CONFIGURACION

Instalación y configuración de la tarjeta


Utilizando los “jumpers” de la tarjeta, deberemos seleccionar la interrupción, dirección base de memoria y de puertos de entrada-salida, de forma adecuada para que no entre en colisión con el resto de dispositivos del PC.

Instalación de los paquetes software


Han de seguirse los siguientes pasos:

1. Detener el administrador de volúmenes. Para ello debemos ejecutar como superusuario:

# /etc/init.d/volmgt stop

2. Insertar el diskette de instalación y ejecutar como superusuario:

# pkgadd –d  diskette



Aparecerá una lista con los paquetes disponibles:

1- ConfPxnet – PXNET Configurador (Programa configurador de PXNET)

2- pxnetp – PXNETP DLPI Streams Driver

3- pxnets – PXNETS DLPI Streams Driver 

Deberemos instalar en primer lugar el paquete ConfPxnet y después el paquete correspondiente al tipo de tarjeta que deseamos instalar (pxnetp si es de tipo primario y pxnets si es de tipo secundario).

Notas sobre la instalación de los paquetes:

· El proceso de instalación requiere un path para la instalación de los ficheros de información del paquete. Se recomienda utilizar /var/sadm.

· El path de instalación por defecto para el fichero de configuración (pxnetp.conf o pxnets.conf) y el código objeto (pxnetp o pxnets) del driver es /kernel/drv aunque es posible elegir otro.

· En el directorio /devices/pseudo se crearán las entradas:

· clone@0:pxnetp para las placas de tipo primario

· clone@0:pxnets para las placas de tipo secundario

· En el directorio /dev se crean las entradas:

· pxnetp para las placas de tipo primario

· pxnets para las placas de tipo secundario

· Si en algún punto del proceso de instalación se produce un error y no es posible finalizar la instalación, es recomendable desinstalar el paquete y hacer un reboot del equipo antes de volver a instalar.

Configuración de los parámetros del driver y tarjetas

Distinguimos los siguientes tipos de parámetros:

· Parámetros del driver. Modifican el funcionamiento del driver y por lo tanto de todas las tarjetas controladas por él. El usuario puede modificarlos en el fichero /etc/system mediante una entrada del tipo:

set <driver> : <parámetro> <valor>


       En la siguiente tabla aparecen los parámetros del driver:

Nombre
Descripción
Valor por defecto

confdrv_tammaxtrama
Tamaño máximo en número de bytes del campo de información de las tramas SDLC
                ?

· Parámetros de las tarjetas. Afectan únicamente al funcionamiento de una tarjeta. Distinguimos entre parámetros de configuración y parámetros de comunicaciones. Los primeros se refieren a la interrupción y direcciones base de memoria y de puertos de entrada-salida configuradas en la tarjeta. El usuario los establece en la instalación del driver utilizando el programa configurador. Los segundos pueden ser modificado por el ususario en el fichero driver.conf (driver puede ser pxnetp o pxnets).

Configuración de IP

Los pasos a seguir para la configuración de IP son los siguientes:

1. Añadir en /etc/networks las direcciones de las redes PXNET a las que tenemos acceso desde el equipo.

2. Añadir en /etc/hosts las direcciones de las estaciones conectadas a las redes PXNET. En el caso de la estación secundaria deberán aparecer las direcciones de todas las estaciones (primaria y secundarias) conectadas a la red. En el caso de las secundarias deberán aparecer las direcciones de la estación local y de la primaria.

Las direcciones IP constan de cuatro campos. De éstos, los tres primeros identifican la red mientras que el último identifica la estación y coincide con la dirección SDLC. Las redes PXNET se identifican en cada estación con el nombre del interfaz a través del cual tenemos acceso a la misma; es decir, la red pxnetp0 es la red a las que tenemos acceso a través de la tarjeta PXNET de tipo primario número cero. Las estaciones conectadas a una red PXNET se identifican en cada host con el nombre oficial del host seguido de un guión y del nombre de la red a la que se encuentran conectadas.

CONFIGURACION HARDWARE

DE LAS TARJETAS PXNET

CONFIGURACION PARA ORDENADORES PCL 


En todos los PCLs de la Red de Metro de Madrid se montan las tarjetas PXNET con la siguiente configuración:

Interrupción
3

Puertos
0x280

Memoria
0x8000 0000

Slot
3

Reloj
externo


La distribución de los jumpers y puentes se observa en la figura de la página siguiente.

CONFIGURACION PARA ORDENADORES FRONT

PXNET P0


Se corresponde con la primera PXNET, y tiene la siguiente configuración:

Interrupción
7

Puertos
0x300

Memoria
0x8000 0000

Slot
2

Reloj
externo


La distribución de los jumpers y puentes se observa en la figura de la página siguiente.

PXNET P1


Se corresponde con la segunda PXNET, y tiene la siguiente configuración:

Interrupción
11

Puertos
0x304

Memoria
0x8010 0000

Slot
3

Reloj
externo


La distribución de los jumpers y puentes se observa en la figura de la página siguiente.

PXNET P2


Se corresponde con la tercera PXNET, y tiene la siguiente configuración:

Interrupción
10

Puertos
0x308

Memoria
0x8020 0000

Slot
4

Reloj
externo


La distribución de los jumpers y puentes se observa en la figura de la página siguiente.

PXNET P3


Se corresponde con la cuarta PXNET, y tiene la siguiente configuración:

Interrupción
15

Puertos
0x30C

Memoria
0x8030 0000

Slot
5

Reloj
externo


La distribución de los jumpers y puentes se observa en la figura de la página siguiente.







� Seleccionada directamente mediante puentes en la tarjeta


� Programado en el puerto de registro de banco
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